《微机与单片机原理》课程设计任务书
王小增
1.《微机与单片机原理》课程设计性质：
《微机与单片机原理》课程设计是毕业设计前的一次预演，也是该课程所学知识的一次综合运用。
2.课程设计题目：
一种数字电压表的设计
3.设计指标：
（1）量程:直流电压0-5V；
（2）精度:0.1V。
4.考核方式：
（1）每位同学提交一件作品。学生作品测量基准直流电压的结果与4位半精密数字电压表测量结果对比，并根据学生回答问题情况以及撰写设计说明书的质量确定该门课程的成绩。
（2）于本学期15周前提交作品和设计说明书。作品于本学期结束前发还学生，设计说明书存档。
5.设计要求：
（1）电压测量可以采用单片机内部AD、ADC0809、7135、7109等AD转换芯片；
（2）电压显示可以采用LED数码管、LCD1602和128X64图形点阵液晶显示模块；
（3）单片机可采用8051、AT89C51、STC12C5A60S2和STC12C5410AD等51内核芯片；
（4）编程可以采用C51或汇编语言编程。
6.作品设计说明书：
要求撰写设计说明书主要包括一下几个方面：
（1）封面：
含题目、姓名、班级和学号（座号）；
（2）中文摘要：
300字以上，主要说明：你做了什么？怎么做的？结果如何？
（3）目录：
（4）正文：
第一章：任务书1-5的内容；
第二章：数字电压表硬件电路设计，包括单片机最小系统电路、电源电路、测量电路、显示电路等；
第三章：数字电压表软件设计，包括测量程序、显示程序、数据处理程序等；
第四章：数字电压表调试与误差分析，系统调试方法、调试过程和调试结果，给出一组测量数据并进行误差分析，给出相对误差、绝对误差等数据，并画图显示；
第五章：总结：包含摘要中的内容，适当扩充。
（6）参考文献：
期刊5篇以上，给出准确的引用格式。引用文献在正文中用上标标出。
[序号]作者1姓名，作者2姓名.论文名[J].期刊名,年,卷(期):页码.
例子：
 [1]王小增,杨久红. 蓝宝石基GaN薄膜热疲劳分析[J]. 人工晶体学报,2015,41(07):1975-1982.
7.问题分析
（1）为了提高系统测量精度，软件和硬件应如何考虑？
（2）为了提高系统测量速度，软件和硬件应如何考虑？
（3）该系统可以扩展哪些功能？如何实现？
做法举例：
利用单片机内部AD进行电压测量。
1.电压输入电路图
电压输入电路如图1所示，电位器输出电压和外接电压分别通过P10和P1两路输入到单片机内部进行测量。
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图1 电压输入电路图
2 单片机引脚图
STC12C5A60S2单片机有8路10位AD转换功能，引脚如图2所示。
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图2 单片机引脚图
3.AD相关寄存器说明：
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4.AD转换程序说明：
#include <STC_NEW_8051.h>//加入头文件，寄存器说明文件。
……………………

void main()

{………………………………….
ADC_CONTR |= 0x80;
//1000,0000 ,ADCPOWER=1打开 A/D 转换电源,
P1M0 |= 0x03;
P1M1 |= 0x03;
//0000,0011, 将 P1.1 P1.0置成开漏输出
while(1)

{ADC_result0 = get_AD_result(0);
//P1.0 为 A/D 当前通道, 测量并发送结果


ADCR0=(ADC_result0/1024.0)*5; //计算电压值
//加入显示程序。
｝｝
AD转换子程序：
INT16U get_AD_result(INT8U channel)

{
 channel &= 0x07; //0000,0111 清0高5位
ADC_CONTR = 0x00; 
//0000 0000,SPEED1 and2=0,转换速度840时钟周期
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    _nop_();

    ADC_CONTR |= channel; //选择 AD 当前通道
    _nop_();

ADC_CONTR |= 0x80; 
//1000,0000启动 AD 电源,ADCPOWER=1
    delay(1);              //使输入电压达到稳定
    ADC_CONTR |= 0x08; //0000,1000 令 ADCSTART=1, 启动A/D转换,
    AD_finished = 0;

    while (AD_finished ==0 )        //等待AD转换结束
    { AD_finished = (ADC_CONTR & 0x10); 
//0001,0000 测试A/D转换结束否.结束后ADCFLAG=1
    }

ADC_CONTR &= 0xE7;
//1111,0111 清 ADC_FLAG 位, 关闭A/D转换, 

ADC_Resultl=ADC_LOW2;//电压数据低2位

ADC_Resulth=ADC_DATA;// 电压数据高8位

ADC_Result=ADC_Resulth*4+ADC_Resultl;

    return (ADC_Result); //返回 A/D 高 8 位转换结果
}
// 延时函数
void delay(INT8U delay_time)       
{INT16U n;

    while(delay_time--) 

    { n = 6000;

        while(--n); }

}
5. LCD1602液晶显示电路
电压显示采用2行16字符的LCD1602液晶显示模块。LCD 1602液晶显示电路如图3所示， LCD1602液晶显示模块如图3所示。
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图3 LCD1602液晶显示电路图
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图4 LCD1602液晶显示模块
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