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供热热源

燃气锅炉房的安全设计

郑海莼，　杨宏斌，　陈　鸣
（北京市煤气热力工程设计院有限公司，北京 １０００３２）

　　摘　要：　从燃气锅炉房的设置位置、设在建筑物内的燃气锅炉房设计参数、锅炉给水除氧方
式、辅助设备、通风、消防等方面入手，对燃气锅炉房的安全设计进行了探讨。
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１　概述
在燃气锅炉房设计中，设计成果要满足项目的

使用功能，更要保证项目的安全运行。因此，设计人

员必须严格遵循相关专业的设计标准：ＧＢ５００４１—
２００８《锅炉房设计规范》、ＧＢ５００１６—２００６《建筑设
计防火规范》、ＧＢ５００４５—２００５《高层民用建筑设计
防火规范》、《热水锅炉安全技术监察规程》（１９９７
年修订版）、ＤＢＪ０１—６１４—２００２《民用建筑设置锅
炉房消防设计规定》、ＧＢ／Ｔ１５７６—２００８《工业锅炉
水质》。本文对燃气锅炉房的安全设计进行探讨。

２　安全设计内容
①　燃气锅炉房设置位置
根据ＧＢ５００４１—２００８《锅炉房设计规范》，锅炉

房宜为独立的建筑物，但是当条件不具备时，应设置

在首层或地下一层靠建筑物外墙部位，不宜设置在

住宅建筑物内，严禁设置在人员密集场所。这是出

于对泄爆和消防的考虑，一旦发生事故，可以使危害

减小到最小程度，这还涉及到环保要求，无论考虑大

气污染还是噪声污染，都不宜将锅炉房设置在住宅

建筑物内。

锅炉房与一般民用建筑及厂房的防火距离应按

ＧＢ５００１６—２００６《建筑设计防火规范》的有关规定
执行，见表１。锅炉房与高层民用建筑的防火距离
应按 ＧＢ５００４５—２００５《高层民用建筑设计防火规
范》的有关规定执行，见表２。
表１　锅炉房与一般民用建筑及厂房的防火距离／ｍ

锅炉房耐火等

级一、二级

一、二级建筑 三级建筑 四级建筑

１０ １２ １４

表２　锅炉房与高层民用建筑的防火距离／ｍ

锅炉房耐火等级

一、二级

一类高层建筑 二类高层建筑

主楼 裙房 主楼 裙房

１５ １０ １３ １０

　　②　燃气锅炉房设计参数
对于设在建筑物内的燃气锅炉房设计参数的确

定见表３。对于建筑面积大于１００ｍ２的燃气锅炉房
应设计两个对外安全出口，锅炉间及计量间的泄爆

面积均不应小于建筑面积的１０％。
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表３　设在建筑物内燃气锅炉房设计参数的确定

布置位置

依　据

《热水锅炉安全技术监察规程》

（１９９７年修订版）
ＤＢＪ０１—６１４—２００２

《民用建筑设置锅炉房消防设计规定》

首层
单台额定热功率≤７ＭＷ，额定出水温度≤９５℃，
额定出水压力≤１．６ＭＰａ

热水锅炉单台额定热功率≤７ＭＷ，额定出水温度≤９５℃，总
额定热功率≤１４ＭＷ；蒸汽锅炉单台额定蒸发量≤６ｔ／ｈ，总额
定蒸发量≤１２ｔ／ｈ

半地下
单台额定热功率≤７ＭＷ，额定出水温度≤９５℃，
额定出水压力≤１．６ＭＰａ，不能使用液化石油气

热水锅炉单台额定热功率≤４．２ＭＷ，额定出水温度≤９５℃，
总额定热功率≤８．４ＭＷ；蒸汽锅炉单台额定蒸发量≤４ｔ／ｈ，
总额定蒸发量≤８ｔ／ｈ；总额定热功率≥１．４ＭＷ时，应设水喷
雾灭火系统

地下

单台额定热功率≤２．８ＭＷ，额定出水温度≤９５
℃，额定出水压力≤１．６ＭＰａ，需要监察机构批准，
不能使用液化石油气

热水锅炉单台额定热功率≤４．２ＭＷ，额定出水温度≤９５℃，
总额定热功率≤８．４ＭＷ；蒸汽锅炉单台额定蒸发量≤４ｔ／ｈ，
总额定蒸发量≤８ｔ／ｈ；总额定热功率≥１．４ＭＷ时，应设水喷
雾灭火系统

顶层

单台额定热功率≤２．８ＭＷ，额定出水温度≤９５
℃，额定出水压力≤１．６ＭＰａ，需要监察机构批准，
不能使用液化石油气，燃气压力≤０．０３ＭＰａ

热水锅炉单台额定热功率≤１．４ＭＷ，额定出水温度≤９５℃，
总额定热功率≤５．６ＭＷ，不能设置蒸汽锅炉

　　③　烟囱
根据ＧＢ５００４１—２００８《锅炉房设计规范》的规

定，燃气锅炉房的烟囱宜按单台锅炉配置。当多台

锅炉共用烟囱时，每台锅炉宜采用单独烟道接入烟

囱，并应安装烟道门和防爆门。这是为了避免多台

锅炉共用烟囱时，不同烟气系统之间相互影响，并防

止烟气倒入停运的锅炉而发生危险。烟道不能采用

砖砌形式，只能采用钢质或钢筋混凝土结构，以免烟

气中的可燃气体积聚。

④　除氧方式
由于小型低压锅炉给水溶解氧含量超标，常造

成锅炉本体、管道腐蚀。这不仅降低了设备运行的

安全可靠性和经济性，也缩短了锅炉使用寿命。根

据ＧＢ／Ｔ１５７６—２００８《工业锅炉水质》的规定，单台
额定热功率≥７．０ＭＷ的热水锅炉及单台额定蒸发
量≥１０ｔ／ｈ的蒸汽锅炉，应设置给水除氧装置；对于
容量较小的锅炉，若发现局部氧腐蚀，也应采取给水

除氧措施。除氧方式的选择应符合锅炉安全和经济

运行的要求，小型低压锅炉除氧方式的综合性能比

较见表４。
表４　小型低压锅炉除氧方式的综合性能比较

除氧方式 热力 真空 解吸 树脂 海绵铁

除氧类型 物理 物理 化学 化学 化学

带进有害物质 无 无 ＣＯ２ 微量 Ｆｅ２＋

对水ｐＨ值影响 无 无 降低 无 升高

节能效果 差 较好 一般 好 差

续表４
系统造价 较低 适中 较低 较高 较低

运行费用 较高 低 高 较低 低

适用范围
蒸汽

锅炉

蒸汽

锅炉

蒸汽、热

水锅炉

热水

锅炉

蒸汽、热

水锅炉

除氧效果 一般 好 一般 好 一般

设备可靠性 一般 好 差 好 差

综合性能 较差 好 一般 好 一般

　　⑤　主要辅助设备
由于突然停电造成热网循环泵停泵而产生水击

是热水供热系统的安全问题，防止水击破坏常用的

有效措施是在热网循环泵的进出口母管之间设置带

止回阀的泄压旁通管。在热网循环泵运行时，由于

循环泵出水侧压力高于回水侧，止回阀关闭。当突

然停电时，热网循环泵回水侧压力上升，出水侧压力

急剧下降，在此压差作用下，回水侧管道的水经止回

阀流到出水侧管道，从而降低了回水侧压力提高幅

度，降低和预防了水击危害。泄压旁通管的截面积

不小于母管的５０％。
每台锅炉出水母管上应设置两道阀门，当锅炉

停运检修时，若其中一个阀门泄漏，另一个阀门仍可

关闭，以确保安全。锅炉本体上的放汽管及安全阀

的排汽管应接至室外安全处，以确保人员的安全。

两个独立设置的安全阀的排汽管不应相连，这样可

避免串汽和易于识别超压排汽点。每台锅炉宜设置

独立的定期排污管，以利于安全运行。当合用排污

母管时，在接至排污母管的每台锅炉排污管上必须

·２０Ａ·
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设置切断阀，以保证锅炉停运检修时的安全关闭。

每台锅炉排污管上还须设置止回阀，这样可避免各

台锅炉排污时相互干扰。锅炉间内的电气设备应采

用防爆型产品。

⑥　通风
燃气锅炉房的锅炉间及计量间正常换气次数不

应小于６次／ｈ，事故换气次数不应小于１２次／ｈ。由
于燃气锅炉房难免会有燃气泄漏，若不保证良好的

通风，泄漏的燃气易积聚从而发生爆炸。因此，必须

设置强制送排风系统，而且应与建筑物其他送排风

系统分开独立设置，送风量应略大于排风量，使锅炉

房空间维持正压。通风装置应采用防爆型产品。

⑦　消防
锅炉间和计量间应设置可燃气体探测自动报警

装置，燃气管道上的紧急切断阀应与可燃气体探测

自动报警装置连锁。当燃气锅炉房为独立建筑物，

并与周围建筑物满足防火距离时，锅炉房内可只设

置灭火器和消火栓；当燃气锅炉房为非独立建筑物

时，应设置水喷雾灭火系统，且应设置多套雨淋阀。

设计中应注意锅炉房的供水能力应能满足水喷雾灭

火系统的用水量要求。

３　结语
燃气锅炉房的安全设计是保证供热质量与安全

的关键，设计人员肩负的责任重如泰山。设计标准

是设计人员进行专业设计的科学依据，严格遵循设

计标准是设计质量的根本保证。
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（注册咨询工程师、注册监理工程师），学士，主要

从事供热及压力容器方面的设计研究工作。
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·标准规范简讯·

《标准的编写》介绍

白殿一编著的《标准的编写》一书，于２００９年９月，由中国标准出版社（ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｂｚｃｂｓ．ｃｏｍ）出版发
行，定价８７．００元。

该书通过对涉及标准编写方法的２个标准———ＧＢ／Ｔ１．１—２００９《标准化工作导则 第１部分：标准的结
构和编写》和ＧＢ／Ｔ２００００．２－２００９《标准化工作指南 第２部分：采用国际标准》的解读，全方位地阐述了标
准的编写问题。书中在阐述观点的同时尽量给出示例并且注重提供现有标准中的实例，以便提高书中内容

的可操作性，使读者在清楚如何编写标准的同时，理解为什么要这样编写，并且可从示例中进一步明确具体

做法。

该书共８章内容有：概述（第１章）、标准的结构（第２章）、规范性要素的编写（第３章）、资料性要素的
编写（第４章）、要素内容的表述（第５章）、采用国际标准（第６章）、标准的编排（第７章）、ＧＢ／Ｔ１．１、ＧＢ／Ｔ
２００００．２的修订情况（第８章）。

《工程建设标准年册（２００８）（上、下）》介绍

住房和城乡建设部标准定额研究所编著的《工程建设标准年册（２００８）（上、下）》，于２００９年１１月，由中
国建筑工业出版社（ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｃａｂｐ．ｃｏｍ．ｃｎ）出版发行，定价５８０．００元。

该书分为工程建设国家标准（上册），工程建设行业标准、附录———工程建设国家标准与住房和城乡建

设部行业标准目录（下册）。主要内容有：２００８年全年建设部批准发布并出版发行的工程建设国家标准６６
项（其中含２００６年批准发布、２００８年出版发行的国家标准１项），行业标准３２项，共计９８项。该书适用于工
程建设人员。

（本刊通讯员　供稿）
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